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BEOGRAD
BROJ 7 GOD. XI 2002. godinu iznosi 10.800 dinara plus porez na promet

68.
Na osnovu ålana 33. stav 1. Zakona o mernim jedinicama i

merilima (“Sluæbeni list SRJ”, br. 80/94, 28/96 i 12/98),
direktor Saveznog zavoda za mere i dragocene metale propisuje

P R A V I L N I K
O METROLOÃKIM USLOVIMA ZA 

SPEKTROFOTOMETRE ZA UPOTREBU U MEDICINI 
MERILA SPEKTRALNOG KOEFICIJENTA 

PROPUSTŸIVOSTI

I. OSNOVNE ODREDBE

Ålan 1.

Ovim pravilnikom propisuju se metroloãki uslovi koje mo-
raju ispuçavati spektrofotometri za upotrebu u medicini, me-
rila spektralnog koeficijenta propustÿivosti (u daÿem
tekstu: spektrofotometri) u opsegu talasnih duæina od 340 nm
do 800 nm, koji se koriste u laboratorijama kliniåke hemije za
analizu uzoraka izvaœenih iz ÿudskog tela, pripremÿenih u ob-
liku rastvora u optiåkim ñelijama (kivetama).

Uticaj na taånost mereça spektrofotometara automatskog
pripremaça i automatskog uzorkovaça nije propisan ovim pra-
vilnikom.

Ovaj pravilnik ne odnosi se na spektrofotometre sa siste-
mima monitoringa uz bolniåki krevet i samoproveravajuñim
sistemima monitoringa, refleksione spektrofotometre i
atomske apsorpcione spektrofotometre.

Metroloãki uslovi iz stava 1. ovog ålana oznaåavaju se
skrañeno MUS. 18 MS 0302–01.

Ålan 2.

Spektrofotometri se prema naåinu biraça talasnih duæina
dele na:

1) spektrofotometre sa specificiranim biraåima propus-
nog opsega, realizovanih u vidu apsorpcionih interferentnih
filtera;

2) spektrofotometre sa kontinualnom promenom talasnih
duæina (monohromator). Prizme ili difrakcione reãetke ras-
podeÿuju spektar optiåkog zraåeça, a prorez omoguñava prola-
zak samo jednog uskog dela optiåkog zraåeça. Ãirina proreza
utiåe na spektralnu rezoluciju spektrofotometra;

3) spektrofotometre sa simultanim mereçem celokupnog
spektra optiåkog zraåeça (polihromatori). Optiåka ñelija (ki-
veta) prethodi biraåu talasnih duæina. Prizme ili difrak-
cione reãetke prostorno raspodeÿuju spektar propuãtenog
optiåkog zraåeça, a svaka komponenta iz niza od nekoliko sto-
tina fotodioda bira i detektuje usku oblast talasnih duæina
simultano sa ostalima.

Ålan 3.

Pojedini izrazi i definicije imaju sledeña znaåeça:
1) apsorpcija predstavÿa transformaciju energije interak-

cijom sa materijom u druge vidove energije;
2) upadni fluks F0 (oznaka jedinice: W) predstavÿa fluks

zraåeça koji dospeva do spoÿne povrãine medijuma;
3) propuãteni fluks Ftr (oznaka jedinice: W) predstavÿa

fluks zraåeça koji je proãao kroz medijum;

4) koeficijent propustÿivosti  (bezdimenziona jedi-

nica) predstavÿa odnos izmeœu propuãtenog i upadnog fluksa
zraåeça;

5) koeficijent apsorpcije  (bezdimenziona je-

dinica) predstavÿa logaritam (za osnovu deset) reciproåne
vrednosti koeficijenta propustÿivosti;

6) duæina optiåkog puta b (oznaka jedinice: cm) predstavÿa
rastojaçe koje preœe fluks zraåeça izmeœu ulaznih i izlaznih
povrãina rastvora koji se nalazi u optiåkoj ñeliji (kiveti);

7) koliåina koncentracije supstance C (oznaka jedinice:
mol/l) predstavÿa odnos izmeœu koliåine supstance koja je
rastvorena (rastvorak) i zapremine rastvora;

8) specifiåni molarni koeficijent apsorpcije  (oz-

naka jedinice cm-1 · mol–1 · L) predstavÿa koeficijent apsorp-
cije za koju se duæina optiåkog puta obiåno izraæava u
centimetrima, a koncentracija u molima supstance (rastvorka)
u jednom litru rastvora;

9) Bouguer-Lambert-ov i Beeor-ov zakon:
Koeficijent apsorpcije A proporcionalan je duæini op-

tiåkog puta b i koliåini koncentracije supstance C. Kad se
uvede specifiåni molarni koeficijent apsorpcije ε dobija se

 (bezdimenziona jedinica);

10) fluks kroz uzorak Fs (oznaka jedinice: W) predstavÿa
fluks monohromatskog zraåeça koji propusti optiåka ñelija
(kiveta) sa rastvorom na kojoj se vrãe mereça i koji dospeva do
detektora;

11) referentni fluks Fr (oznaka jedinice: W) predstavÿa
fluks monohromatskog zraåeça propuãten kroz optiåku ñeliju
(kivetu) sa rastvorom uzetim za referentni i koji dospeva do de-
tektora;

12) rastvor uzorka predstavÿa deo fluida uzet iz sistema i
nameçen da obezbedi informaciju o karakteristikama sistema;

13) referentni rastvor predstavÿa rastvor sliåan rastvoru
uzorka, koji ne sadræi rastvorak (npr. samo rastvaraå);

14) standardni rastvor predstavÿa rastvor poznate koncent-
racije rastvorka koji se koristi za mereça zasnovana na prid-
ruæenim referentnim vrednostima i za internu kontrolu
mereça koeficijenta apsorpcije;

15) rastvor za interkomparacije predstavÿa rastvor na-
meçen za spoÿnu kontrolu mereça koeficijenta apsorpcije or-
ganizacionim interkomparativnim mereçima. Pridruæena
referentna vrednost koeficijenta apsorpcije ovog uzorka po-
kazana je samo organizatoru interkomparacije;

16) referentni materijal za koeficijent apsorpcije pred-
stavÿa homogen materijal sa utvrœenim koeficijentom apsorp-
cije koji se koristi za etaloniraçe spektrofotometara. Moæe
biti teåan ili åvrst (npr. stakleni filter);

17) overeni referentni materijal za koeficijent apsorpcije
predstavÿa referentni materijal sa odgovarajuñim uvereçem,
åiji je koeficijent apsorpcije odreœen postupkom koji usposta-
vÿa sledivost do nacionalnog ili meœunarodnog etalona jedi-
nice koeficijenta propustÿivosti i kod kojeg je svakoj overenoj
vrednosti koeficijenta propustÿivosti pridruæena merna ne-
sigurnost sa definisanim nivoom pouzdanosti;

18) karakteristiåni delimiåni unutraãçi koeficijent ap-
sorpcije As predstavÿa deo unutraãçeg koeficijenta apsorp-
cije rastvora na kome se vrãe mereça, koji nastaje samo usled
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jednog od çegovih sadræalaca. As je korigovan na koeficijent
apsorpcije optiåke ñelije (kiveta) u kojoj se nalazi rastvor;

19) Beer-ov faktor  (oznaka jedinice: mol-1·1)

predstavÿa odnos izmeœu karakteristiånog delimiånog unut-
raãçeg koeficijenta propustÿivosti i koncentracije
rastvorka. Beer-ov faktor je konstantan za specificirane us-
love eksperimenata;

20) relativna instrumentalna spektralna funkcija (detekto-
vani spektar snage zraåeça) srazmerna je proizvodu relativne
spektralne raspodele energije zraåeça, relativne spektralne
propustÿivosti svih optiåkih delova i relativne spektralne
osetÿivosti detektora. Relativna instrumentalna spektralna
funkcija se po pravilu razlikuje za svaku pojedinu talasnu
duæinu;

21) poluãirina spektralne linije (oznaka jedinice: nm)
predstavÿa razliku izmeœu vrednosti talasnih duæina na ko-
jima se vrednost optiåke veliåine (fluks, koeficijent apsorp-
cije, relativna instrumentalna spektralna funkcija) smaçuju
do polovine çene maksimalne vrednosti na odreœenoj talasnoj
duæini;

22) stotina ãirine spektralne linije (nm) predstavÿa raz-
liku izmeœu vrednosti talasnih duæina na kojima se vrednost
optiåke veliåine (fluks, koeficijent apsorpcije, relativna
instrumentalna spektralna funkcija) smaçuje do jednog stotog
dela çihove maksimalne vrednosti na odreœenoj talasnoj
duæini;

23) udeo laænog zraåeça predstavÿa odnos izmeœu signala
koji registruje detektor, a koji potiåe od svih talasnih duæina
van 1,01 nagiba stotog dela vrednosti ãirine spektralne linije
i ukupnog signala pri zauzetoj talasnoj duæini. Zraåeçe koje
dospeva u instrument spoÿa nije obuhvañeno ovim izrazom;

24) rezolucija spektrofotometara (moñ razlagaça spektro-
fotometara) predstavÿa dve podjednako jake emisione (apsorp-
cione) linije koje su razdvojene ako se u oblasti izmeœu çih
signal smaçi na najviãe do 80% (90%) visine linije, odnosno
razliku talasnih duæina na sredini ãirina dve emisione ili
apsorpcione linije åiji se signali joã uvek mogu izdvojiti
spektrofotometrom;

25) nedostatak predstavÿa razliku izmeœu merne nesigur-
nosti i merne nesigurnosti pri referentnim uslovima;

26) znaåajni nedostatak predstavÿa nedostatak veñi od speci-
ficirane vrednosti;

27) sistem automatske kontrole predstavÿa moguñnost koja je
u sklopu mernog instrumenta, a koja detektuje znaåajne nedos-
tatke i odvija se pri svakom ciklusu mereça bez intervencije
operatera;

28) stalni sistem automatske kontrole predstavÿa proveru
komponenti na znaåajne nedostatke (npr. elektriånu struju iz-
vora zraåeça, napon na prijemniku, regulaciju temperature ili
automatsko praçe optiåkih ñelija (kiveta);

29) karakteristika predstavÿa sposobnost merila da izvrãi
predviœenu (nameçenu) funkciju;

30) stabilnost (trajnost) predstavÿa sposobnost merila da
odræi svoje karakteristike u periodu upotrebe;

31) nestabilnost predstavÿa razliku izmeœu merne nesigur-
nosti u periodu upotrebe i poåetne merne nesigurnosti merila
pri referentnim uslovima;

32) znaåajna nestabilnost predstavÿa nestabilnost veñu od
specificirane vrednosti;

33) ureœaj za zaãtitu stabilnosti (trajnosti) predstavÿa ka-
rakteristiku ukÿuåenu u merni instrument koja omoguñava de-
tektovaçe i reagovaçe na znaåajnu nestabilnost. Ovaj ureœaj
kontroliãe istroãenost pojedinih komponenti ili sklopova
merila;

34) najveñe dozvoÿene merne nesigurnosti (merila) predsta-
vÿaju granicu dozvoÿene merne nesigurnosti (merila). Krajçe
vrednosti merne nesigurnosti date su u specifikacijama ili u
propisima za dato merilo;

35) optiåka ñelija (kiveta) predstavÿa providnu posudu za
rastvor koji se meri i kroz koju transverzalno prolazi fluks
zraåeça;

36) blok za iskazivaçe i skladiãteçe podataka prikupÿa i
iskazuje podatke dobijene mereçem uzorka;

37) detektor transformiãe energiju propuãtenog fluksa
zraåeça u elektriånu energiju;

38) blok za obradu signala sluæi za pojaåaçe elektriånog
signala koji dolazi do detektora;

39) biraå talasnih duæina omoguñava izdvajaçe oblasti ta-
lasnih duæina male ãirine iz spektra koji emituje izvor
zraåeça.

Ålan 4.

Spektrofotometri treba da budu dizajnirani i proizvedeni
tako da çihove merne nesigurnosti ne prelaze maksimalne doz-
voÿene merne nesigurnosti pri nazivnim uslovima upotrebe.

Ålan 5.

Spektrofotometri treba da budu dizajnirani i proizvedeni
tako da se, kad su izloæeni smetçama, znaåajni nedostaci ne po-
javÿuju, ili se detektuju i na çih se reaguje sredstvima u okviru
sistema automatske kontrole.

Ålan 6.

Spektrofotometri treba da budu dizajnirani i proizvedeni
tako da posle specificiranog perioda upotrebe nema pojave
znaåajnih nestabilnosti ili se one detektuju i na çih se reaguje
ureœajima za zaãtitu stabilnosti.

II. SVOJSTVA KONSTRUKCIJE

Ålan 7.

Spektrofotometri treba da budu dizajnirani i napravÿeni
tako da se u çih mogu smestiti optiåke ñelije (kivete) standard-
nih dimenzija.

Ålan 8.

Spektrofotometri moraju imati sistem kontrole. Kod auto-
matskih spektrofotometara sistem kontrole mora da radi
stalno i automatski.

Ålan 9.

Spektrofotometri moraju imati ureœaj za zaãtitu traj-
nosti. Kod automatskih instrumenata ureœaj za zaãtitu traj-
nosti mora da radi stalno i automatski.

Ålan 10.

Spektrofotometri se, po pravilu, sastoje iz ãest glavnih
komponenti, i to:

1) izvora zraåeça;
2) biraåa talasnih duæina;
3) optiåkih ñelija (kiveta);
4) prijemnika;
5) bloka za obradu signala;
6) bloka za iskazivaçe i skladiãteçe podataka.

III. METROLOÃKA SVOJSTVA

Ålan 11.

Nazivni i referentni uslovi rada su prikazani u sledeñoj
tabeli:

Ålan 12.

Najveña dozvoÿena nesigurnost biraça talasnih duæina pri
referentnim uslovima iznosi ± 1 nm.

Ålan 13.

Najveña dozvoÿena nesigurnost mereça karakteristiånog de-
limiånog unutraãçeg koeficijenta apsorpcije Ac pri refe-
rentnim uslovima iznosi 0,03 Ac + 0,01.

Ålan 14.

Udeo laænog zraåeça ne sme preñi vrednost od 0,02.

Kε ε b
AC
C

--------=⋅=

Uticajna veliåina Opseg nazivnih 
uslova rada Referentni uslovi

Temperatura 
okoline

18 °C, 28 °C 23 °C ± 2 °C

Vlaænost vazduha 25%, 75% 50% ± 5%

Mreæni napon 
izvora napajaça

nazivni napon 
+10%, -15%

nazivni napon ± 2%

Mreæna 
frekvencija 
izvora napajaça

nazivna 
frekvencija 

+2%, - 2%

nazivna 
frekvencija ± 0,4%
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Ålan 15.

Najmaçi opseg talasnih duæina koji moraju da imaju spektro-
fotometri da bi se koristili mora biti od 340 nm do 800 nm.

Ålan 16.

Rezolucija biraça talasnih duæina mora biti maça ili jed-
naka 1 nm. 

Uslov iz prethodnog stava se ne primeçuje na spektrofoto-
metre sa specificiranim biraåima propusnog opsega (filte-
rima) ili sa izvorima zraåeça linijskog spektra.

Ålan 17.

Najmaçi opseg mereça koeficijenata apsorpcije mora biti
od 0 – 2.

Ålan 18.

Rezolucija mereça koeficijenta apsorpcije mora biti maça
ili jednaka 0,005.

Ålan 19.

Najveña dozvoÿena nestabilnost biraça talasnih duæina
pri referentnim uslovima definisanim u ålanu 11. ovog pra-
vilnika, mora biti ista kao ãto je definisana u ålanu 12. ovog
pravilnika.

Ålan 20.

Najveña dozvoÿena nestabilnost mereça karakteristiånog
delimiånog unutraãçeg koeficijenta apsorpcije pri refe-
rentnim uslovima posle 24 åasa i 48 åasova rada, sa prekidom u
toku noñi, mora da bude ista kao ãto je definisano u ålanu 13.
ovog pravilnika.

Ålan 21.

Nedostaci prilikom izlagaça spektrofotometara na sle-
deñe smetçe su:

1) suvo zagrevaçe (vlaænost vazduha maça od 50 %) – na tempe-
raturi od 40 °C u trajaçu od 2 h, pri åemu temperatura ne sme da
se meça za 1 °C u minuti za vreme zagrevaça i hlaœeça;

2) hlaœeçe – na temperaturi od 10 °C u trajaçu od 2 h, pri
åemu temperatura ne sme da se meça za 1 °C u minuti za vreme zag-
revaça i hlaœeça;

3) vibracije (sinusoidne), åiji je referentni opseg od 10 Hz
do 150 Hz, maksimalni nivo ubrzaça 2 m/s2 i broj ciklusa po osi
20;

4) mehaniåki ãok – sa visine ispuãtaça od 25 mm, na svaku
od boånih strana;

5) smetçe od izvora napajaça sa naizmeniånom strujom, pri
åemu je gorça granica mreænog napona (U nom + 10%), a doça gra-
nica (U nom – 15 %), gorça granica mreæne frekvencije (ƒ nom + 2
%), a doça granica (ƒ nom – 2 %);

6) kratkotrajno  iskÿuåeçe napajaça, pri åemu je redukcija
50 % pri trajaçu od 100 ms;

7) varniåeçe, pri åemu je amplituda (vrãna vrednost) 0,5 kV;
8) elektrostatiåko praæçeçe, gde je ispitni napon u kon-

taktnom reæimu 6 kV, a u vazduãnom reæimu 8 kV;
9) radiofrekventna zraåeça i elektromagnetna poÿa, pri

åemu je frekventni opseg od 26 MHz do 1 GHz, jaåina poÿa 3 V/m,
modulacija 80 % AM i 1 kHz sinusnog talasa.

Navedeni nedostaci ne smeju biti veñi od (0,003 Ac + 0,01), gde
je:

– Ac – karakteristiåni delimiåni unutraãçi koeficijent
apsorpcije, ako spektrofotometri nemaju sistem automatske
kontrole, znaåajne greãke ili sistem automatske kontrole nije
ukazao na pojavu znaåajnog nedostatka pri navedenim smetçama.

Ålan 22.

Rezolucija pokaznog instrumenta mora da ispuçava zahteve u
pogledu rezolucije biraça talasnih duæina i mereça koefici-
jenta apsorpcije, propisane u ål. 12. i 13. ovog pravilnika.

Ålan 23.

Vreme zagrevaça spektrofotometara ne sme biti duæe od 15
min.

Ålan 24.

Vreme odziva spektrofotometara ne sme preñi 10 s.

Ålan 25.

Najmaçi interval vremena za kinetiåka mereça i mereça
krajçe taåke katalitiånih aktivnosti iznosi od 15 s do 10 min.

Ålan 26.

Najveña standardna nesigurnost regulacije temperature ter-
mostata na mestu optiåke ñelije (kivete) iznosi 1 K.

Ålan 27.

Svi spektrofotometri moraju da imaju predviœeno mesto za
æig.

Ålan 28.

Natpisi i oznake na spektrofotometrima moraju biti jasni,
dobro vidÿivi u radnim uslovima i ispisani tako da se ne mogu
izbrisati ili skinuti.

Ålan 29.

Na spektrofotometrima moraju biti ispisani sledeñi nat-
pisi i oznake:

1) oznaka tipa;
2) oznaka jedinice veliåine koju meri;
3) fabriåki broj;
4) naziv ili znak proizvoœaåa;
5) zahtev u pogledu napajaça.

Ålan 30.

Tehniåka dokumentacija uz spektrofotometre mora da sa-
dræi:

1) opis i naåin upotrebe;
2) opis funkcija instrumenta;
3) navoœeçe odgovarajuñih uslova okoline pri upotrebi,

skladiãteçu i prenoãeçu spektrofotometara;
4) identifikaciju nazivnih uslova upotrebe i referentnih

uslova;
5) identifikaciju specificiranih opsega biraça talasnih

duæina i mereça koeficijenta apsorpcije;
6) identifikaciju poluãirine i stotine ãirine za upotre-

bÿivi opseg talasnih duæina i za spektrofotometre sa speci-
ficiranim biraåima propusnog opsega (filteri) – identifi-
kaciju talasnih duæina;

7) opis odgovarajuñe upotrebe;
8) uputstvo za sistem kontrole za zaãtitu stabilnosti,

ukÿuåujuñi postupke za çihovu proveru;
9) uputstvo za rutinski postupak rekalibracije i raspored;

10) uputstvo za rutinski postupak odræavaça i raspored;
11) identifikaciju upotrebÿivih optiåkih ñelija (kiveta);
12) identifikaciju interfejsa za kompjuter;
13) opis softvera.

Ålan 31.

Za spektrofotometre sa specificiranim biraåima propus-
nog opsega (filterima) za specifiåne talasne duæine, moraju
biti obezbeœeni odgovarajuñi referentni materijali od strane
proizvoœaåa odnosno uvoznika spektrofotometara zajedno sa
opisima i uputstvima za çihovu upotrebu.

Ålan 32.

Po zahtevu korisnika merila, proizvoœaå odnosno uvoznik
spektrofotometara mora obezbediti specifiåne informacije
koje se tiåu moguñnosti nestandardnih karakteristika pod sle-
deñim uslovima:

1) van propisanih nazivnih uslova upotrebe;
2) posle sluåajnog mehaniåkog ili termalnog ãoka.

Ålan 33.

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavÿi-
vaça u “Sluæbenom listu SRJ”.

Broj: 4/1-01-16/1 Direktor
26. decembra 2001. godine Saveznog zavoda za mere
Beograd i dragocene metale

mr Dragan Miloãeviñ, s. r.
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69.
Na osnovu ålana 52. stav 2. Zakona o deviznom poslovaçu

(“Sluæbeni list SRJ”, br. 12/95, 29/97, 44/99, 74/99 i 73/2000),
guverner Narodne banke Jugoslavije donosi

O D L U K U

O IZMENI ODLUKE O USLOVIMA OBAVŸAÇA 
MEÇAÅKIH POSLOVA

1. U Odluci o uslovima obavÿaça meçaåkih poslova (“Sluæ-
beni list, SRJ”,  br.  25/2000, 57/2000,  69/2000, 9/2001,  19/2001,
36/2001 i 62/2001), u taåki 12. reåi “do 0,3%” zameçuju se reåima
“do 1%”.

2. Ova odluka stupa na snagu danom objavÿivaça u “Sluæ-
benom listu SRJ”.

O. br. 8 Guverner
6. februara 2002. godine Narodne banke Jugoslavije
Beograd Mlaœan Dinkiñ, s. r.

Po izvrãenom sravçeçu sa osnovnim tekstom utvrœeno je da
se u tekstu Reãeça o postavÿeçu glavnog saveznog buõetskog
inspektora, objavÿenog u “Sluæbenom listu SRJ”, br. 5/2002,
potkrala greãka, pa se daje

I S P R A V K A
REÃEÇA O POSTAVŸEÇU GLAVNOG SAVEZNOG 

BUÕETSKOG INSPEKTORA

U tekstu Reãeça umesto reåi: “Milenko” treba da stoji reå:
“Milanko”.

Iz Saveznog sekretarijata za zakonodavstvo, Beograd, 5.
februara 2002. godine.
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